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20112000 Fragestellungen zum Warmemanagement
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O Temperaturbestandigkeit des Werkstoffes auf der Turbinenseite;
—  Werkstoffauswahl, Lebensdauer, Kosten
— Kuhlkonzept

O Warmestrahlung tber die Oberflache der Turbine
— Schadigung der benachbarten Bauteile; — Hitzeschutzkonzepte

3 Verkokung des C')!_s in den Gleitlagern nach Abstellen des Motors
— Schadigung des Ols, der Lager; — Kuhlkonzepte

3 Kompression und Stromungsverluste im Verdichter

— Temperaturerhohung der Ladeluft; — Auslegung der Ladeluftkiihlung

— Beeinflussung der lokalen Schallgeschwindigkeit und Mach-Zahl

— Auswirkung auf das akustische Ubertragungsverhalten in der Ansaugluftfiihrung
— Auswirkung auf die Stopfgrenze des Verdichters mit lokaler StoBverdichtung
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AT Wirmestrome im Uberblick
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Q Strahlung
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Druckseite-Verdichter

Druckseite-Turbine

Auslass-Turbine

Saugseite-Verdichter 8
KihImittel /

Gesamt: 10,5 * 106 Zellen
Polyeder mit 4 Prismen schichten

24 Regionen
7 Materialien

-Luft = Kompressible, Ideales Gas
-Abgas = Kompressible, Ideales Gas
-KihImittel = Temp. Abhdngig

-0l & Temp. Abhangig

-Stahl = Konst Dichte

-Aluminium = Konst. Dichte
-Messing = Konst. Dichte
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Randbedingungen

Verdichter Austritt:
Druck Turbine Eintritt:
Massenstrom . .
Verdichter Eintritt: Temperatur E?J?kme Austritt:

Totaldruck
Temperatur

Ol und Kiihimittel:
Eintritt: Massenstrom und Temperatur
Austritt: Druck

Turbine und Verdichter:
Drehzahlvorgabe MRF
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0o Bauteiltemperaturen und Stromungsgeschwindigkeiten

Velocity: Magnitude (m/s)

. 350.00

280.00

210.00

''''''''''

Temperafure (C)
30000 144.00 258.00 37200 48600 S00.00
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Geschwindigkeitsvektoren im Verdichter

rangential velocity ms - RUCKStromung mit Einschniirung
.350-00 des effektiven Querschnittes

280.00

Absolute Pressure (bar)
1.0800 1.2200 1.3600 1.5000
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Szt Mach-Zahl und VerdichtungsstoB im Verdichter-Diffusor
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Ap=1.0 bar Ap=0.5 bar Ap=0.0 bar

Mach Number
0.0000 0.30000 0.60000 0.90000 1.2000 1.5000

Fir Ap > 0 expandiert die Stromung im Diffusor
auf Uberschall. Das Uberschallgebiet schlieBt mit
einem VerdichtungsstoB ab (vgl. Laval-Diise).

- hohe Verluste; Stopfgrenze wird erreicht.
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ol Simulation im vermessenen Verdichter-Kennfeld
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Verdichterdrehzahl
a9 (1000

Druck

Pumpgrenze
e ] 2000

Stopfgrenze e 140000
s ] 50000

s 1 30000

Volllast s 2 00000

220000
@ 3DCFD

Massenstrom
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0o Stromungsverhaltnisse in der Turbine

Tangential Vielocity (m/s)

.350.03

280.00

210.00

140.00

/0.000

0.0000

Wastegate Ventil
Wastegate Klappe 15° gedffnet
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50112010 Auswertung der Warmestrome
Umgebung
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